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INDUSTRIEWARMEPUMPEN IN OSTERREICH: /Bl T s
BESTAND UND SZENARIEN BIS 2030
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Hartl et al. Osterreichische Technologie- und Umsetzungsroadmap fir Warmepumpen, Berichte aus Energie- und Umweltforschung Nr. 8/2016, im Auftrag des
Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie, June 2016



ANWENDUNGSBEISPIELE

rund 70 Beispiele fiur Industriewarmepumpen in Osterreich (aus IEA HPT Annex 48)
Lebensmittelindustrie

 gleichzeitiges Heizen und Kihlen

+ einige 10 — 100 kW Heizleistung, zumeist interne Warmenutzung (Heizung)
Kraftwerke, die Fernwarme liefern

- Rauchgaskondensation

« Absorptions- und Kompressionswarmepumpen

Industriebetriebe, die Fernwarme liefern

*  meist im MW Bereich, Vorlauftemperaturen von 60 - 95°C

Effizienzsteigerung der Prozesse und Vermeidung von CO, Emissionen
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INDUSTRIEWARMEPUMPEN: STATUS QUO

120

T 100

e

v

2 80

©

@

£

G 60

Q

o

3 40

wv

e

(3]

(V]

I 20
0

12.1

R&D Commercial
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Research Projects
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C. Mateu-Royo et al. State-of-the-
art of high-temperature heat
pumps for low-grade waste heat
recovery, XI National and Il
International Engineering
Thermodynamics Congress,

Paper Number: 30494, 2019
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CLOSED LOOP HP |

Compressor
adaption to high temperatures applications

Viking Heat EnglnesAS Lubricant by Fuchs Schmierstoffe GmbH
Piston compressor iR & o . )
Providing sufficient viscosity for the compressors,
Bitzer Kithlmaschinenbau GmbH compatibility with OpteonMZ, chemically stable
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Wienerberger AG & Agrana Starke GmbH
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Expansion valve ! J

source: DryFiciency project ~ APA-AUFTRAGSGRAFIK

OpteonMZ as refrigerant by Chemours
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non flammable, non explosive,
non toxic, low GWP @@ @ @



DRYFICIENCY: INDUSTRIEANWENDUNG (TRL7) 3
Drgk
WP (geschlossener Kreis) WP (offener Kreis)

Ziegeltrocknung Starketrocknung Bioschlammtrocknung

Wienerberger AG AGRANA Starke GmbH Scanship S |
Uttendorf (AT) Pischelsdorf (AT) Drammen (NO)

The project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 programme for energy efficiency and innovation action under grant agreement No. 723576.



FIRST EXPERIMENTAL RESULTS
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C. Arpagaus et al. High temperature
heat pumps: Market overview, state of
the art, research status, refrigerants,
and application potentials, Energy
(152), p.985-1010, 2018.



TECHNO-ECONOMIC ASSESSMENT %
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V. Wilk et al. High temperature heat pumps for industrial processes — application and potential;
ECEEE Industrial Summer Study Proceedings, 4-132-20, 2020, p.329-334.



DAMPFERZEUGUNG MIT WARMEPUMPEN

- Dampf ist einer der wichtigsten Energietrager in der Industrie und =
wird sowohl zur Warmeubertragung, als auch als Reaktionsmittel /
eingesetzt

Dampferzeugung mit Warmepumpen
+ ermdglicht effiziente Abwarmenutzung
* bendotigt weniger Energie zur Dampferzeugung als ein Gaskessel
« flhrt zu geringeren Dampfkosten im Vergleich zum Gaskessel

- kann in bestehende Niederdruckdampfnetze integriert werden, die
in der Industrie verbreitet sind — grof3es Multiplikationspotential

- dezentrale Erzeugung von Dampf
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EINFLUSS ENERGIESYSTEM- | |
RANDBEDINGUNGEN

* Marktstudie fur industrielle Warmepumpen zur
Abschatzung der Anzahl der in der EU zu
verkaufenden Gerate auf Basis von

Literaturdaten 8000 mS1 mS2
« Zwei verschiedene Szenarien fir Energiemarkt- ., 7000
Randbedingungen (Energiepreis, CO2-Preis, = 6000
etc.) < 5000
* GrofRenordnung: 100 - 10000 Einheiten g 4000
» Starker Einfluss der Randbedingungen E 3000
*  Senkung des CAPEX Warmepumpe und - 2000 J
Integration von 25% 1000 J
*  Erhdhung des CO2-Preises von 25 auf 80 €/to 0

«  Erhohung des Energiepreises um 20% 10% 20% 30% 40%
share of recovered waste heat

Number of 1 MW heat pump units
9000

M. Koller et al (2020). Marktpotenzial fur Hochtemperatur-

12.11.2021 . ) : S .
Warmepumpen in Europa, Symposium Energieinnovation, Graz.



SCHLUSSFOLGERUNGEN GENERELL

« zunehmendes Interesse der Industrie an industriellen Warmepumpen
* Industrie erwartet hohe Verfligbarkeit und Zuverlassigkeit bzw.
* kurze Amortisationszeiten

» Lo6sungen der technologischen Herausforderungen fir Hochtemperaturanwendungen
notwendig:

* geeignete Kaltemittel,

B
*  Warmequellen mit hohen Temperaturen, / \
« temperaturbestandige Materialien und Komponenten | |
* Industrielle Warmepumpen \Amé/

« ermdglichen wirtschaftliche und 6kologische Vorteile bzw.

« erhohen die Effizienz vor Ort und tragen zur Dekarbonisierung bei.

«  Am Markt verfigbare Technologie flr bestimmte Temperaturbereiche
- Demonstrationsprojekte fiir neue Entwicklungen
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