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Wasserstoff in der Industrie: Zukunftsperspektiven und Anwendungen
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THG-EMISSIONEN INDUSTRIE ATz

Sektorale Anteile 2021

Abfallwirtschaft ‘ . . . . .
30% F'Ug”e“e Quellen industrieller Treibhausgas(THG)-Emissionen
ASE e
i | i I . . . .-
p 24% ) Fnetgeund | 1, Direkte energiebedingte THG-Emissionen aus der Verwendung
: Emissionshandel | von Brennstoffen zur Bereitstellung von Energie, z.B. Prozesswarme,
EH . .
! 3‘7,03% i Dampf oder Strom (in Industrie-Kraftwerken);
| 28,7 Mio.t ! . . . . .
Gebaude e 2. Indirekte energiebedingte THG-Emissionen aus der vorgelagerten
L Erzeugung des eingesetzten Stroms, soweit dieser nicht in eigenen
(Industrie-)Kraftwerken erzeugt wird;
3. Direkte prozessbedingte THG-Emissionen aus der nicht-
—— energetischen Verwendung kohlenstoffhaltiger Energietrager und
Vet Industrie - sonstiger Rohstoffe, oder aus der prozessbedingten Freisetzung
278% o anderer Treibhausgase als CO.,.
77,5 Mio. t CO,-Aquivalent

(> 2022: 73 Mio. t)

Quelle: Umweltbundesamt
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https://www.umweltbundesamt.de/service/glossar/p?tag=Prozesswrme#alphabar

MARNAHMEN ZUR MINDERUNG

Nutzung regenerativer

Substitution fossiler

Strom Bereitstellung
regenerative Bereitstellung fossile Einsparung Substitutions Vermiedene
7 . . 7 -verhdltnis THG-
Input Technik bereitgestellte Energie / Nutzen | Technik Input £ A ’
Energie Emisisonen in
coz.ﬁq
1kWh PtH 3,3 kWh 3,3 kWh Brennwertkessel | 3,14 kWh 314 ~ 640
reg. Strom | Warmepumpe Warme Wédrme (105%) Erdgas 7
1 kwh E-Auto Verbrennungs- 2,6 kWh 4
reg. Strom | (80%) s o motor (28%) fl. Kraftstoff 7 5y
1 kWh PtH 0,95 kWh 0,95 kWh Brennwertkessel | 0,91 kWh 0.91 ~185
reg. Strom | direktelektrisch Warme Wérme (105%) Erdgas /
1 kWh PtG —H2 0,74 kWh 0,74 kWh Dampfreforming | 0,87 kWh 0.87 ~180
reg. Strom | stofflich Wasserstoff Wasserstoff (85,2%) Erdgas 5
1 kwh 0,58 kWh 0,58 kWh 0,58 kWh ~120
reg. Strom Y Methan Methan Erdgas 8
1 kWh PtL 0,5 kWh 0,5 kWh 0,5 kWh 05 ~135
reg. Strom fl. Kraftstoff fl. Kraftstoff fl. Kraftstoff /

Quelle: Umweltbundesamt
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INDUSTRIELLE ANWENDUNG VON AT i
WASSERSTOFF (DERIVATEN):

Erneuerbarer bzw. kohlenstoffarmer

Wasserstoff fiir die Industrie als
Rohstoff bzw. fiir
Hochtemperaturprozesse als Alternative
zu Erdgas oder Kohle

Hydrocracken, Entschwefelung, Hydro-
Behandlung in der Raffinerie

Ammoniak- oder Methanol-Produktion
in der chemischen Industrie

Synthetische Kraftstoffe: e-Methan, e-
Kerosin, e-Methanol, SAF

Direkte Reduktion von Eisen (DRI) fur
die Stahlproduktion




ZUKUNFTIGER WASSERSTOFFBEDARF DER
OSTERREICHISCHEN INDUSTRIE

Mbgliche Standorte (= 50 Beschéftigte; gemal
EU- Klassifikation der Wirtschaftszweige) fiir
zukinftigen erneuerbaren Wasserstoffeinsatz.
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Standorte mit potentiellem Wasserstoffeinsatz nach NACE-Klassifizierung

A 19.1 - Kokerei A231-
19.2 - Mineralélverarbeitung A232-

23.3-

23.4-

A 20.14 - Herstellung v. sonst. organischen Grundstoffen u. Chemikalien
A 20.15 - Herstellung v. Dingemitteln u. Stickstoffverbindungen

Herstellung v. Glas u. Glaswaren
Herstellung v. feuerfesten keramischen Werkstoffen u. Waren
Herstellung v. keramischen Baumaterialien

Herstellung v. sonst. Porzellan- u. keramischen Erzeugnissen

A 23.5 - Herstellung v. Zement, Kalk u. gebranntem Gips
24.1 - Erzeugung v. Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen
24 .45 - Erzeugung u. erste Bearbeitung v. sonst. NE-Metallen

26.11 - Herstellung v. elektronischen Bauelementen
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DECARBONIZATION OF AN INDUSTRIAL AT
REGION e g %

Mur-, Murztal o ®
lag—S ing
inquiries for network supply of 600 MW
=20
=
Hénigsberg/ ®
Miirzzuschlag i
Gas demand: 50 GWh Wind park %%
Moschkogel & -
H2: 40—60%& Moschkogel Siid ®
Substati -
WeiBenbach Krieglach 2, Wind perk pretul
Gas demand: 25 GWh ® 2 mw
Electricity demand: 10 GWh Wind park Steinriegel& II %ﬂ
o, '6(\6 H2: 40-60% B, 38 MW PV park Ratten
'Sf Kindberg p = 14MwWp
-1 o Gas demand: 380 GWh 4 -
® 904/_ Electricity demand: 70 GWh ®
Wind park Trofaiach & Wind park Wind park Stanglalm
@ H2: 70-90% Hochpiirschtli
2 10 MW . substation : ochpiirschtling 31 MW
=) 18 MW
Leoben Kapfenberg %
® Donawitz Gas demand: 670 GWh ﬁﬂ
Wind park Tauern [EEEEEE Electricity demand: 280GWh o, 5@ Future energy demand for 100%
23 MW H2: 66.66-100% Substation H2: 33.33-66.66% . 20-30 MWp . decarbonization'
Hessenberg ) k "

B,

PV park Orexersim H2 demand (without DRI): ~900 — 1400 GWh

Substation 110 kV Wind park Ortneralm

6.3 MW, " .
. i ) m2Mw i Additional electricity*: ~300-800 GWh
Substation 220 kV - . .. . ..
5 * Additional electricity demand without electricity demand for
Electricity Grid ?; e|ectro|ysers
H2-Grid ]
Consumers
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THE GREEN HYDROGEN VALUE CHAIN
-

RENEWABLE HYBRID )
POWER PLANTS

*2z=  PRODUCTION FROM
=I= PV, WIND, WATER

(BATTERY) ENERGY
£ STORAGE

$ POWER SYSTEM
\_ COMPONENTS J




USE-CASES

SNG PRODUCTION

COZ sources %

Carbon Capture

TR,

co2

Hydro power

25
B
@ SR =
Wind power | Illll

Methanation

£
% -] Electrolyzer
@ CH4
PV power
()
'

Grid power H2 Storage

E-METHANOL PRODUCTION

COZ sources %

Carbon Capture

P — o
Wind power N IIIII’

Methanol synthesis

*
@ -] Electrolyzer q
- ’@J
PV :
o MeOH ccu
H2 Olefins,
iy a*
-
Grid power H2 Storage
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USE-CASE MODELLING

(.
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Electrolysis

_ L

:g-w—iﬂ' K H2 Storage

sm&\f P2 HydroPoveer
Renewables —
ind, PV, Hydro ™ / _

I ST £ 4 \
<l e 02 Methanation
1 (Synthetic Natural Gas)
ground

Unit  mol/maol

H20 0.66
CH4 033

a_flow

H2

0.01

co o0
coz o

02
N2

0
o a_f

1

Methanation
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Levelized Costs of SNG, €/MWh

LEVELIZED COSTS OF SNG Py | | pr—

180
160 . . 53 5.1 0.0 is9.8
10 Wind €KW 1000
150 218 1191 18 PV €KW 610
Electrolyzer €/kW 1000
100 Methanation €/kW 1100
H2 compressor €/# 9.5 Mio
80 (storage)
28 0.0 Wells (retrofit) €/km 270 000
Lifetime of assets a 20
Interest % 3
Electricity price (grid) €/MWh 80
c0O2 €t 100
= = § g S 2 % ° o g S % § § S § g g g 3 ¢ % Process heat €/MWh 16
RN -
: 2 0 5 &8 ¢ & F 5 28 4 g g8 & 7z v & ¢z & & @
Q = o 8 z Q s e Q 8 [ [l a 5 s 8 8 Total CAPEX costs
9 @ 2 5 2 9 9 2 2 8 g 2 a 2 Wind € 2.500.000.000
g 2 % ¢ g < mo, d %3 9 o PV € 1.311.500.000
2 » 5 I 2 ® w  Electrolyzer € 3.000.000.000
3 3 % s 3 o Methanation € 698.500.000
o 5 & g @ H2 Storage € 4.531.018
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HERAUSFORDERUNGEN |

* Produktion sowie wirtschaftliche und regulatorische Herausforderungen
*  Hohe Produktionskosten, Infrastrukturbeschrankungen und Fehlen eines soliden Regulierungsrahmens

- ,,Makrookonomischer Gegenwind“: erhdhte Inflation, hdhere Zinssatze bis hin zu Turbulenzen auf den
globalen Energiemarkten und Einschrankungen in der Lieferkette infolge der geopolitischen Krisen

«  Gruner Wasserstoff: Praktische Umsetzung durch hohere Preise fur erneuerbaren Strom, hohen
Energieverbrauch, Ineffizienzen bei der Umwandlung und komplexe Lieferketten erschwert

- Verzogerungen und Stornierungen von Projekten, insbesondere fur erneuerbaren Wasserstoff

+ Technologischer Reifegrad, Skalierbarkeit und Marktfiihrerschaft
* Vielversprechende Losungen (z.B. AEMEL, SOEL) noch weit von der industriellen Reife entfernt
- Sektorweite Integration: Grolie Kapazitaten an erneuerbaren Energien sowie Infrastrukturinvestitionen nétig

« China (erneut) weltweit fUhrend auf dem Markt fur Elektrolyseure, auf den ca. 40 % der endgultigen
Investitionsentscheidungen im Jahr 2024 entfallen

* ,,Henne-Ei - Problem“: Die Endverbraucher in der Industrie wollen eine Garantie, dass es gentigend Kapazitaten
gibt, wahrend die Wasserstoffproduzenten eine Garantie brauchen, dass es eine ausreichende Nachfrage gibt

klimad



LOSUNGSANSATZE IN EU UND AT

Hydrogen Strategy und HyPA - Hydrogen Partnership Austria

Hydrogen Bank

« 1. Auktion: bis Feb. 2024 mit 7 Projekten; X = 720 Mio. € Férderung; Auktions-
preis = €0.48/kg of H2

« 2. Auktion: bis Feb. 2025 mit 15 Projekten; X = 992 Mio. € Foérderung; Auktions-
preis = €0.6/kg of H2; Begrenzte Beschaffung von Stacks aus China (max. 25%)

- + € 400 Mio. aus AT fir Projekte in AT!
+ 3. Auktion geplant fur Ende 2025 (+ € 425 Mio. aus AT fur 2025-2026)

Forderung in Forschung, Entwicklung und Innovation

* FWF-Cluster MECS, FFG: Basis- und thematische Programme,
FTI ,Transformation der Industrie, NEFI, WIVA, etc.

Hydrogen Valleys H2REAL bzw. Hydrogen Industry Valley Austria:

- Wasserstoff-Okosysteme in einem bestimmten geografischen Bereich
(lokal oder regional) mit dem Ziel das ,Henne-Ei — Problem® zu adressieren
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THANK YOU!

Daniela Leibetseder Linus Knecht voestolpme
Philipp Moser Matthias Traninger ' o

Nicolas Neubauer Sophie Knottner - =
Christoph Zauner Stefan Reuter n I [ H E ll "

Heat Treatment Systems

Hy,Market

Co-funded by
the European Union

Stephan Abermann | stephan.abermann@ait.ac.at | linkedin.com/in/stephanabermann | www.ait.ac.at
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